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Ez nem csak Magyarorszagon jelentkezo problémal

Eurobarometer vizsgdlat: ,,nem eléggé vonzoéak az iskolai
természettudomanyi orak”
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A fizika tudomanyaban felsafoku vegzettséget szerzok szama nehany orszaghan (1994-es ertek: 100)




A bajt érzékeljUk, de mi a megolddseee

2010. Rocard-jelentés ajanlasokat fogalmaz meg

2. ajanlds

A tenuészetmdﬂmén}'nq nevelés fejlesztését 1) pedagogiar modszereken keresztiil
érdemes keresztiilvinni: ajanlatos a kutatasalapu tanulas megkozelitésmodjanak 1skolai
bevezetését, a kutatasalapu tanulashoz koétheto tanartovabbképzéseket és a tanar: haloza-
tok fejlesztését aktivan elomozditani és tamogatni.




Kutatasalapu tanitds: fudomdanyos kutatomunkat modellezd oktatdsi

modszer:
« megtervezik egy kisérletsorozat nehdany lepéesét

« elvégzik a megtervezett vizsgalatokat
« megvitatjdk a kapott eredményeket

JO példdak: POLLEN vagy SINUS-TRANSFER programok

FEE=  §INUS-Transfer

SINUS - Transfer
pollen 5;‘ o
1
Seed Cities for Science . Herzllch wﬂlkommen._
S Das Fro rogra m SINUS-Transfer ist dig ckiun Mc-d |lversuchs SINUS ("Steigerung
z i Tichts”). Z Itddengd

¥ APPROACH FOR A ISTAINABLE CROWTM i ati er Effizienz e athe: 1at| ch-natu ichen
athematisch-n ien chhaltige und flachendeckende
ATION IN FURD) g

SINUS-Tral ellen durchgefihrt (2003 - 2005 und 2005 -
2007). 1JL d r beteiligten sic an diesem Programm. Zum Start der zweiten Welle waren ca.
1870 Schulen in SINUS-Transfer eingebunden




lddigényes - keves az

« Eszkdzigényes - hianyosak a szertaral
« EIOkészitési igeny — idoigényes

« Modszertani felkészultséget igényel

« Hatékony-e egydltaldn? .

« Nem okoz-e hidnyos rendszerezetlen tudadste

« Honnan szerezzUnk kiprobadlt feladatlapokat?

(Kémidb ol mar készUltek ilyenek: [OF



http://ttomc.elte.hu/kiadvany/kiserlettervezes-kutatasalapu-tanitas-es-tanulas
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Fel kell kelteni a gyerekek erdeklodéset, dtleteket kell gyujteni!

Honnan gyUjtsink &tletekete?e

e-mall ¢im

Etfelejtett jeisz6 | Regisztracio

Intézmeényvezetdk Szaktanacsadok Szolgaltatok

Informacié | Jo gyakoriatok feltoltése | Gylijtemény | Archivum

Tisztelt Erdeki&d6k!

A TAMOP-3 1.1-11/1-2012-0001 XXI. szazadi kozoktatas (fejlesztés, koordinacio) II. szakasz® kiemeit projekt megvalositasa 2015.08 31-én befejez6adtt, ezért a 2015.00.01-451
feltoltott jo gyakoriatok és bevalt jo gyakoriatok nem vainak publikussa.

Gyakran ismételt kérdések |

Tisztelt Erdekiodé!
Udvozoljiik az Iskolataska jogyakorlat-gyiijteményében!

Az Educatio Tarsadalmi Szolgaltaté Nonprofit Kft. koznevelési innovaciokat befogadé és disszeminalo adatbazisa megjelenésében és tartalmaban is megujult a TAMOP
3.1.1 kiemelt projekt |l. szakaszaban.

A tovabbfejlesztett gyljtemény szakmai keretel igazodnak a koznevelési rendszer Uj jogszabalyi kémyezetéhez és elvarasainoz, valamint integraljak a Szolgaltatdi kosar
mikodietése soran osszegyllt gyakorlati tapaszialatokat. Az (j adatbazis a korabbinal célzottabb, differencialtabb keresést tesz lehetévé és ellendrzott mindségu
informaciokkal all az érdeklodok, felhasznalok rendelkezésére.




Pl. :Fizika — Orszagos

60. Orszagos Fizikatanari Ankét és Eszkozbemutato
Godallo
2017. mdrcius 15 - 18,

Témak: Napsugarzas és a Fold. A fizikatanitis a felmérések tiikrében



350 primary and secondary school teachers from all over Europe
will present their most extraordinary teaching ideas at stands, in
workshops and performances. Participants will be chesen through
compatitive national events in 25 countries for their science,
technology and mathomatics projects.

WWW,Scionce-on-stage.ou
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Szinpadon a természettudomany
http://www.szinpadon-a-tudomany.hu

Szinpadon a Természettudomany Magyarorszag (Science on Stage Hungary)

Uj hirek

* X %
*

SCIENCE ** ON STAGE

% MAGYARDORSZAC
* X

Facebook oldalunk

Latogass meg minket a Facebookon is! .

Elkésziilt a vide6 a debreceni diakok szinpadi el6adasardl (Atomic Life Pictures)

A nemzetkozi Science on Stage fesztivalok szabdlyai
szerint csak a vendéglatd orszég mutathat be szinpadi
eldadast, didkokkal. A 2017. évi Science on Stage
fesztival sordn a Debreceni Egyetem Kossuth Lajos
Gyakorld Gimnaziumanak didkjai nagy sikerrel
mutattak be egy szindarabot angol nyelven "Atomic
Life Pictures” cimmel. A szindarab szovegét Dr. Kirsch
Eva, a gimnazium fizikatanara irta, az angol forditas
€s a betanitds a gimnadzium angol nyelvtandranak -
Csdsz Timeanak - a munkaja. Az angol nyelvi vided
a képre, vagy ide kattintva tekintheté meg.

(2017. szept. 23.)

Kezdé lap, 0j hirek
Uj hirek

Mi a Science on Stage?

A Science on Stage leirasa és torténete
Science on Stage Europe, blog {(angolul)
Science on Stage Europe, Twitter (angolul)

Archiv hirek

Archiv hirek 2016-ban
Archiv hirek 2015-ben
Archiv hirek 2014-ben

Science on Stage 2017 Debrecen

A fesztival honlapja

Vided

Képgaléna

A fesztival programfiizete
Virtudlis kidliitds (poszterek)
A fesztival fovédnokei

Elkésziiltek a magyar feliratok a RAI-1 tévécsatorna rovidfilmjéhez

A debreceni Science on Stage 2017 fesztival teljes

A magyar projektek poszterei
Szordlap magyar nyelven

Szorolap (flyer) angol nyelven
Angol nyelvii weblap







Physics on Stage 2000
Technology Wee

2002-ben Grenoble-ben jottek dssze Eurdpa fizika tandrai o
az European Space Agency szervezte és szponzordlta.

2003-ban Nordvijk (Hollandia) adott otthont a fesztivalnak. A fesztiv i‘/
az Eurdpai Unid tdmogatta.

2005 novemberében ismét a CERN ferUletén rendezték meg az elsd olyan
fesztivalt | ), ahol mar nemcsak a fizika, hanem valamenny
természettudomanyos terUlet képviseltette magat. Ezt a fesztivalt is az Europaidnio
tdmogatasdaval szervezték meg.



Science on Stage 2007

2009-ben a nemetek sze

civil szervezet, amely alulré
europai orszagok Science on Stage nemzeti bizottsagai. FO feladc
on Stage fesztivalok szervezése, valamint az eurdpai, természettudomanyt tanitd tandrc
fovabbi egyUttmUkodésenek eldmozditasa. Ennek a vezets testiletében
Magyarorszdgot Kovach Adam debreceni fizikus képviseli.



A fesztivdlokon a projektek a “vezértémdc
fesztival vezértémai a kdvetkezdk:
« Természettudomany a legfiatalabbak szdmdara
« Természettudomany és kdrnyezetvedelem
* [KT a természettudomdnyos oktatdsban
A befogadd Tudomany
Természettudomdanyos projektek, amelyek a tarsadalmi-gazdasagi, nemi €s kulturdlis
egyenldtlenségekkel foglalkoznak.
« EgyUttmUkodések a természettudomanyos oktatds érdekében
Projektek, amelyeket iskoldk az iparral vagy az egyetemmel egyUttmuUkddve
dolgoztak ki.
» Alacsony koltseégU tudomany
» Kb6zbs projektek
Projektek, amelyeket kUl6nbdz6 orszagok tandrai dolgoztak ki egyUttmUkddeés
keretében, akik kozUl legaldbb az egyik részt vett egy eldzd fesztivalon.



Palydzatot kell benyujtani

KK %

SCIENCE 7~ ON STAGE 2017
'y ;k DEBRECEN

Projekt leirasa a Magyar Science on Stage fesztivalon valo részvétel céljabal
2016. oktéber 7 — 9. kizé&tt, Debrecenben az AGORAban

Kérem, toltse ki a sziirkével jeldlt mezdket, és kiildje be a sons@elft.hu cimre 2016. aprilis 11-
ig.
Ha sziikséges, dbrikat és/vagy kiegészitS informacidkat is csatolhat. Maximdlis méret: 5 MB.

E dokumentum visszakliildésével hozzdjdrul ahhoz, hogy projektjének leirdsa — nevével egyiitt —

megjelenjen a Magyar Science on Stage honlapjdn (http://szinpodon-o-tudomany.hu), valamint
a fesztival nyomtatott anyagaban. Személyes adatokat harmadik személynek nem adunk ki.

A projekt vezetSje
Megszalitds (Dr., Prof., stb.):
Kereszinéy: Laszlo Attila
Csaladi név: Szabd
Varos (orszag is, ha nem Magyarorszdg): Szentes
Elérhetdségek (email/telefon): szabol@bjz.hu; 30-446-2399
Munkahely tipusa:
ovoda: D, altalanos iskola: D, kozépfoki oktatasi intézmény E, foiskola/egyetem D

»

egyéb, mégpedig:

Intézmény neve: Csongradi Batsanyi Janos Gimnazium és Szakkszépiskola Szak,
szakteriilet (tantargy): Fizika

Tovébbi részletek (név, orszag, email) személyekrdl, akik Onnel egyiitt mutatjik be a (kbzis)
projektet a fesztivalon (ha van ilyen):

Részt vett-e On korabbi, nemzetkézi Science on Stage fesztivalon?
|:| Igen E Nem
Hény éves oktatdsi/nevelési tapasztalata van? 17

Honnan hallott a Science on Stage-rdl?

E Direkt tizenetben a szervezdbizottsagtol
B4 kollégak
[C] Ojsaghirdetés (Gjsag neve: )

E Mas Science on Stage eseménybdl D Kdzosségi média
D Internet (weboldal: )
D Egyéb, mégpedig:



A projekt részletei

Projektjének vezértémadja: Alacsony koltségi tudomany
(Kattintdsra legdrdiild lista nyilik.)

A projekt cime: Vizesrakéeta

Rovid dsszefoglalds: {max. 700 karakter, iires /space/ karakterekkel egyiitt):

A projekt célja, hogy egy olvan vizesrakétat epitsenek a diakok, mellyel a raketa maxi-
malis repiilési magassaga 15 meghatarozhatt legyen. A rakéta és a hozza tartozo kilévo
allvany és az ejtdernyo olyan anyagokbdl épithetd meg, melyek otthon 13 megtalal-
hatoak, amolyan "sufmi fizika" produktum. De ezzel az olcso eszkdzzel 15 tudunk erde-
kes kerdésekre valaszt keresni: Hogyan fiigg a raketa maximalis emelkedése a kezdet-
ben benne 1évo viz mennyiségétol? Ehhez megfelelo szenzorokkal kell ellatni a rakétat,
az adatok elemzésével megkaphatjuk a kérdésinkre a valaszt.

Mely szakokat/szakteriileteket/tantargyakat érint: Fizika informatika matematika, elekt-
ronika

Adjon meg egy rovid, jellemzd mottot a projektjére: Minden érdekessé valik, ha eleg
melyen elmeriiliink benne. (Richard Feymann)

nem kételezo aprilis 11-1g megadni, késobb 1s potolhatja. A potlasnal hivatkozzon
anevére €s a projektjénck a cimére )
Megjegyzés: A Mdhely és Szinpadi bemutato kategdrigkban az arro jelentkezettek kdziil o Szer-
vezd-bizottsdg vdlasztja ki a bemutathatokat, a rendelkezésre allo hely és idd fliggvényében.

A projekt bemutatasanak modja:

Kiallitds és interaktiv bemutaté a Science on Stage fesztivalok kdzponti eleme. Minden részt-
weyd kidllitasi standokon mutatja be projektjét, interaktiv maddon.

Az interaktiv bemutato mellett jelentkezni lehet még a kvetkezdkre (tobb is bejeldlhetd):

I:I Miihely (20 perces, kis csoportos foglalkozas, a résztvevik bevondasa ajanlott)
Ha ezt valasztja, a projekt leirdsanal adja meg a miihely forgatokdnywvét is.

|:| Szinpadi bemutatd (20 perc a nagyszinpadon)
Ha szinpadi bemutatd, akkor: |:| eléadas, vagy D latvanyos show
Ha ezt vilasztja, a projekt leirdsanal adja meg a szinpadi bemutatd forgatokdnyvét is, va-
lamint lehet8leg adjon meg egy linket egy videdra (pl. youtube vagy dropbox), amelyen
legalabb egy részlet lathatd a tervezett szinpadi bemutatobal. Link:

. (Ezt a linket

Gyermekek/didkok életkora (akiknek a tanitisira/fejlesztésére szanja): 12-16

Milyen eszkbziket hasznal ebben a projektben? A raketa megepitesenel arra torekedtiink,
hogy otthon fellelheto 11l. egyszeriien s olcson beszerezheto eszkdzdkbol epiiljon fel az
eszkdz, pl: slag, gyorscsatlakozo, tiszelep, kerékpar pumpa, PET palack, bélés anyag,
...A rakétahoz kapcsolodo szenzoros mérésekhez oleson (néhany euro), interneten 1s
beszerezhetd szenzorokat hasznaltunk A projekthez tartozo elmeélets hattér megertesat
segitd egyeb kisérletek eszkdzel 15 a mindennapi élet eszkézeibol valok: kiszuperalt por-
5Zivo, szemeteszsak, livegeserepek, PET palack.

Miért gondolja, hogy a projektje innovativ? Manapsag a gyerekek majdnem mindent
keszen kapnak, egyvre inkabb csak felhasznalok. Nagy motivalo hatasa van annak, ha va-
lamit nekik kell megépiteni, sszerakni, és az még mikadik is. En 6-8 didk bevondsat
javaslom ebbe a projekthe, minden részegvségnek kell egy felelos. Megtanuljak azt 1s,
hogyan lehet és kell hatékonyan egyiitt dolgozni, Gsszehangolni t6bb ember munkajat A
megepitett rakéta kiléveseikor magatol adodnak tyabb keérdesek: Mekkora sebességgre
gvorsulhat fel a rakéta? Milven magasra emelkedik? Hogvan fiignek ezek az ertékek a
rakétiban 1évd viz, tilnyomas értékeitdl? . Meéréseket 1s lehet végezni_ de ehhez elen-
gedhetetlen az informatikai hattér. Ha nem 8ncélu, hanem értelmes problémak vetodnel,
fel akkor az kelld motivacio a diakok szamara, hogy ezeket megoldjak.

Mit tudnak mas pedagogusok tanulni, felhasznalni, alkalmazni ebbdl a projektbdl? Ha egy
pedagogus diakjaival belevag ennek a projektnek a megvalositasaba, akkor 2-3 honap
alatt a fizika nagyon sok agat fogjak érintent: kinematika, dinamika_ hotan, aramlastan,
...Nagyon 16l megjelenik az, hogy egy probléma megoldasahoz atfogo tudasra van szii-
kség_ a tantargvkizi hidak hasznalata elengedhetetlen. Egy kisérleteken, méréseken ala-
puld gyvakorlatkdzponti projektrdl van szo, minden barkacsolast kedvelo kollégamnak
ajanlom.

NN




A projekt részletes leirdsa: {max. 12000 karokter, iires karakterekkel egyiitt / kb. 2.5 oldal)

A projekt lényege, hogy egy megbizhatoan mukédo vizesraketa prototipust fejlesszenek
ki a didkok. Egy kénnyen Ssszeallithatod és szallithato tipus létrehozasa a cél, melyhez
minden szilkséges anyag egyszerien - pl. egy mezogazdasagi boltban - beszerezheto.
Nagyon fontos a biztonsdgos mikodés, hiszen 3-4 bar tilnyvomas is lehet a rakétaban.
Elengedhetetlen egy olyan inditoallvany, melyrol biztonsagosan kilohetod a rakéta, és a
start nem veletlenszer, hanem vezérelheto. Azt 15 meg kell oldam, hogy a mar le-
vegoben lévo rakétatest sériilésmentesen érjen foldet. Ezt egy megfeleld pillanatban ki-
oldo ejtdernyo felszerelesevel oldhatjuk meg.

Ezeknek a problémaknak a megoldasara munkacsoportokat lehet létrehozni. Az elso
csoport a raketatest fejlesziéseert felel, a masodik a kilévoallvanyert €s a harmadik pe-
dig az ejtbernyoert.

Az elso csoport tébbiele testet 15 kifejleszthet. Az elso prototipus egy olvan test, amelyik
egyetlen PET palackbol all. Ennek a palacknak a szajaba kell beragasztam egy kerta
locsolotomlo csatlakozot. Ez fog illeszkedni a kilgvoallvanyra szerelt gyorscsatlako-
zohoz. A testre szamyakat 15 kell ragasziani, hogy repiiles kézben kozel fiiggolegesen
felfele repiiljon. A testre kell felszereln az ejtéernyot 1s. A masodik prototipus egy
olyan rakétatest fejlesziese, melyik 3 db PET palackbol all 6ssze. Az elobb leirt felada-
tokon til a palackok Gsszeragasztasat 1s meg kell oldani.

A masodik csoport a kalévoallvanyt fejleszti ki, Egy stabil allvany szilkséges, mely kin-
nyen telepithetd. A rakéta inditasat egy kerti locsolotémlo gyorscsatlakozo beépitésével
oldottuk meg. Ez volt a legbiztonsagosabb. (Probalkoztunk mas megoldasokkal 1s pl.
mianyag gyorskotegelokbol raktunk Gssze egy indité szerkezetet, de ez eddig nem
mukddstt megfeleloen )

Harmadik csoport a biztonsagos féldetéresert felel. Ejtoernvot kell készitem. Tébbfele
szabasminta lelheto fel az interneten, m egy egyszert tipust (felgémb alalut) valasztot-
tunk. Ennek méretét ugy kell megvalasztani, hogy kelld képpen lelassitsa a rakétatestet.
Tul nagymeret sem hasznalhato, mert ennek elhelyezese a raketatesten nem megold-
hato. Kiilonbozo raketatestekhez kiillénbozo mereti ejtoernyot kell varrm. A csoportnak
az ejtoerny0 megfeleld idopontban valo nyitasat 1s meg kell oldam. Feladatuk meg az
emnyo kizegellenallas: egyiitthatojanak merese 1s.

A munka kézben felmeriilnek fontos fizikai fogalmak: nyomas, nyomaskiilénbseg, 1m-
pulzusmegmaradas, kézegellenallds, Bernoulli-térvény, gyorsuld mozgas, stabilitas, ba-
rometrikus magassagformula, léegnyomas, ... Ezen fogalmak megertesének
elmelyitésehez 1s kisérleteket érdemes elvégezni. Igyekeztem ezekhez érdekes kiserlete-
ket gyiytem. Pl: 1. Nyomaskiilénbseg: Egy diakot gugoltassunk bele egy 180 1-es sze-
metes zsakba, fogjuk dssze a zsak szajat ugy, hogy a diak feje maradjon a zsakon kiviil.
Ezek utan egy atalakitott porszivo segitségével szivjuk ki a zsakbol a levegot. A "vaku-
umcsomagolt diak” meg sem tud mozdulm a kialakult nyomaskiilénbséghol szarmazo
ero matt. 2. Bernoulli-térveny: Pobaljuk meg egy fektetett PET palack szajaba helyezett
alufolia galacsint a palackba fiym. 3. Nvomas: Fakir kisérletek: iivegcserepeken valo
jaras, szigesszek. .

Ha mar mukédik a rakéta, akkor felmeriilnek ezzel kapcsolatban kerdesek: Milyen ma-
gasra repiil? Mekkora a rakéta legnagyobb sebessége? Hogyan fiigenek ezek az értékek
a raketatestbe Gntétt viz mennyisegetol? Ezekre a kerdésekre a pontos valaszt a raketara
szerelhetd szenzorokkal kaphatjuk meg. Keresniink kell olyan mérdeszkiziket, melyek
elegge knsmeretiek, olcsok és megbizhatoak ahhoz, hogy rakétank mozgasat nem
nagyon befolyasoljak. Meg kell oldani, hogy a rakéta orraba helyezheto legyen pl. a ba-
rometrikus magassagmeérd szenzor, vagy a gyorsulasmérd (MPUG050 - GY-321) szen-
zor. Ezek nem til nagy meretiiek és a tomegiik sem nagy_ az elkészitett raketara felsze-
relhetoek. A szenzorok elhelyezese ujabb megoldando problemakat vet fel: raketa sulye-
loszlasa, szenzorok dsszekitese, megfelelo aramforras kivalasztasa.

A felkesziilés, a rakétank elkeészitése az 1skolaban megoldhato. A kiprobalasra en egy
nagyobb zéldteriiletet, sportpalyat javaslok. A 40-50-60 m magasrol ereszkedo rakétat
konnyen elfujtaja a szél, igy fennakadhat akér egy fan is.

Hivatkozasok/Forrasok:

Képek: Kérjiik, hogy omennyiben képeket és/vagy dbrdkat is kiild, ozokat kiilén csatolmdanykeént
csatoljo a leveléhez, és a szévegben csak az dbra szamdra hivatkozzon. Csak olyan képeket
kiildjén, amelyekhez rendelkezik a szerzdi vagy alkalmazdsi jogokkal. 1o felbontdsd, éles képe-
ket kildjan.







Dobrecen, Agora Ll l:
2010 oktober 7.9, JGYPK
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https://www.youtube.com/watchev=bJ6LE/MUNDE






A mesén felnovekvo gyerekek agresszios szintje iskolaskorukra Iényegesen alacsonyabb,
mint mesétleniil felnott kortarsaiké (Vekerdy, 2001)

...a mese segitségével mind a tiz intelligenciaterilet fejleszthetd, tovabba hHatassal van
a képzelet, a gondolkodas, a rendszerezo képesség, az elemzo képessgg és a tarsas
kapcsolat alakulasdra is (Bajzath, 2015).
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SCIENCE & ON STAGE

Football in Science Teaching with the
European STEM League

How to enthuse students for Science, Technology, Engineering and Maths? Eleven school
eams from Czech Republic, Germany, Georgia, Italy, Romania, Spain, Switzerland and
urkey show you how at the international European STEM League finals on 20-21 October

Nemzetkdzi projektek
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