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1) témakor

Mendgyelejev féle periodusos rendszerbdl kiolvashatd informaciokat és azok tendenciait!)

2) témakor

Kémiai kotéseket €s jellemezése, szerepiiket az egykomponensii szilard anyagi halmazokban!

3) témakor

Kolloid rendszereket: altalanos jellemzok, csoportositas példakkal, kutatas torténete!

4) témakor

Kémiai folyamatok jellemzése energetikai és kinetikai szempontokbol! Egyensulyi folyamatok
befolyasolasa

5) témakor

Bronsted-féle sav-bazis elméletet! Kiilonb6z6é kémhatast elegyek dsszetétele és a kémhatassal
kapcsolatos fogalmak, (pH, sav-bazis reakciok, kozombasités, oxidok oldodasa kiillonb6z6 kémhatas
oldatokban)

6) témakor

Galvanelem és az elektrolizalo cella miikodése (hasonldsagok és kiilonbségek) Jelentdsége a
civilizacionk fejlédésében!

7) témakor

Hidrogén fizikai és kémiai tulajdonsagait, vegyiileteinek csoportositasa. Milyen szerepe lehet a gazdasagi
¢letben, ezzel kapcsolatos problémak

8) témakor

Halogénelemek tulajdonsagai. Sajat és vegylileteik szerepe a mindennapi €letiinkben, kdornyezetkémiai
veszélyek.

9) témakor

Az oxigeén €s kén elemi allapotai (allotrop modosulatok), €s hidrogénnel alkotott vegyiileteik (fizikai-,
illetve kémiai tulajdonsagok)

10) témakor
A nitrogén-vegylileteinek csoportositasa a nitrogénatom oxidacios szama alapjan! Az egyes csoportok
sav-bazis sajatsagai, illetve a kdrnyezet- és természetvédelmi problémak.
11) témakor

A szén allotrop modosulatai szerkezetiik és tulajdonsaguk alapjan! Gazdasagi jelent6ségiik. A szén
oxidjai (szerkezet, szerepiik a természetben, kdrnyezeti problémak)!

12) témakor
A fémek és 6tvozetek altalanos jellemzoi. A korrdzio jelensége €s az ellene alkalmazhato védekezési
lehetdségek!
13) témakor
A vasgyartas és az aluminiumgyartas kémiai alapjai és gyakorlati megvalositasai! (ércekbdl kiindulva az
elemi fémekig)



14) témakor

az alkanok: csoportositas, elnevezés, fizikai tulajdonsagok valtozasa a szénatomszam tiikrében, jellemzo
kémiai reakciodik, felhasznalas.

15) témakor
A telitetlen szénhidrogének, elnevezésiik, jellemzd6 kémiai reakcidik!

16) témakor

Az alkoholok az oxigéntartalmt szerves vegyiileteken beliil! Elnevezésiik szabalyai, reakcidtipusaik,

gazdasagi jelentéségiik.

17) témakor

Karbonsavakat a természetben el6fordulo példakon keresztiil! (elnevezés, csoportositas, reakciotipusok)
18) témakor

A szénhidratok kozos szerkezeti sajatsagail
19) témakor

Fehérjék sokfélesége, jelentdségiik a biologiai rendszerekben a kémikus szemszogébdl (szerkezet).
20) témakor

Nukleinsavak szerkezetének altalanos jellemzéi!



1. kisérlet: az oldodas energiaviszonyai

21) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e muanyag talca, legalabb 100 cm®-es f6zOpohar, vegyszeres kanal, tivegbot,
tizedfokos hdmérd, védoszemiiveg, gumikesztyii, hulladékgyiijto

e desztillalt viz, szilard kalium-nitrat

2. Kisérlet: aceton, benzin, és viz azonositasa

22) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e milanyag talca, 6 darab iires kémcsd, kémcsdallvany, kémcs6fogo, 2 darab
vegyszeres kanal, csipesz, pH-papir, védészemiiveg, gumikesztyt, hulladékgyiijtd

e aceton, benzin, desztillalt viz, jod, eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?)

3. kisérlet: konyhaso, natrium-hidroxid és kalium-nitrat megkiilonboztetése

23) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e 3 db sorszamozott kémcsd, 3 db vegyszeres kandl, véddszemiiveg, gumikeszty,
hulladékgytijtd

e desztillalt viz, NaCl, KNO3; NaOH

4. kisérlet: oxigén eloallitasa

24) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e miianyag talca, 2 darab kémcs6, kémcsoallvany, gyujtopalca, gyufa, vegyszeres
kanal, gumikesztyli, véddszemiiveg, hulladékgyiijtd

e 5%-0s hidrogén-peroxid-oldat, barnaképor

5. kisérlet: kémhatas kimutatasa

25) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e mianyag talca, 3 darab sorszamozott kémcsé az ismeretlenekkel, kémecsoéallvany, 2
darab cseppentd, véddszemiiveg, gumikesztyl, hulladékgytijtd

e sosav (0,1 mol/dma), natrium-hidroxid-oldat (0,1 mol/dm3), desztillalt viz,
fenolftalein indikator, metilnarancs-indikator

6. kisérlet: sok hidrolizise

26) tétmakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e mianyag talca, 3 darab sorszamozott kémcsé az ismeretlenekkel, kémecsdallvany,
csipesz, indikatorpapir

o desztillalt viz, hulladékgyiijto, szilard natrium-karbonat, szilard natrium-klorid,
szilard aluminium-szulfat

7. Kisérlet: sosav reakcioi

27) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e mianyag talca, kémcsdallvany, 3 darab sorszamozott, kémcsé az oldatokkal,
véddszemiiveg, gumikesztyl, hulladékgyiijto



e cziist-nitrat-oldat, natrium-karbonat-oldat, natrium-hidroxid-oldat, sésav (2 mol/dms)

8. kisérlet: ismeretlen fehér por azonositasa

28) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e mianyag talca, Kis méretii f6z6pohar, vegyszeres kanal, 2 darab kémcso,
kémcsodallvany, védoszemiiveg, gumikesztyl, hulladékgyiijtd

e Sosav (2 mol/dms), desztillalt viz, szilard natrium-karbonat, szilard kalcium-
karbonat, szilard kalium-bromid

9. Kkisérlet: reakciotipusok

29) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e milanyag talca, kémcsdallvany, kémcsovek (4-6 darab), vegyszeres kanal,
védészemiiveg, gumikesztyii, hulladékgytijtd

e cink granulatum, eziist-nitrat-oldat (0,1 moI/dms), natrium-hidroxid-oldat
(2 mol/dm®), so6sav (2 mol/dm®)

10.kisérlet: oldatok megkiilonboztetése

30) tétmakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e muanyag talca, 2 sorszdmozott kémcso az ismeretlenekkel, kémcsdallvany,
véddszemiiveg, gumikesztyl, hulladékgytijto

¢ natrium-hidroxid-oldat (2 mol/dm ), ammoéniaoldat (2 mol/dm?®) sosavg mol/dm®),
réz(IT)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?®), natrium-karbonat-oldat (0,5 mol/dm®), desztillalt
viz

11.kisérlet: réz-szulfat-oldat vizsgalata

31) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e muianyag talca, kémcsdallvany, 2 db iires kémcs6, gumikesztyt, hulladékgyiijto,
védbdszemiiveg

o réz(1D)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?), amméniaoldat (2 mol/dm®), desztillalt viz,

12 kisérlet: fémek és ionok

32) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e milanyag talca, 2 darab kisebb f6z6pohar, 1 darab csipesz, 2 darab oraiiveg,
véddszemiiveg, gumikesztyl, hulladékgyiijtd

e vas(Il)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?), réz(II)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?), rézlemez,
vaslemez, desztillalt viz

13.kisérlet: sotét szinii porok megkiilonboztetése

33) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e milanyag talca, 3 sorszdmozott edény, 3 db iires kémceso, kémcsdallvany, 3 db
vegyszeres kandl, borszeszégd vagy gazégo, gyufa, véddszemiiveg, gumikesztyl,
hulladékgyijtd

o réz(Il)-oxid, grafitpor, cinkpor, 20 %-os s6sav, desztillalt viz



14 Kkisérlet: réz-oxid redukalasa hidrogénnel

34) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:
e 2 db kémcso, allvany kémcsofogdval, gaztejlesztd, ivegkad, Bunsen-¢go
e réz(Il)-oxid, cink, sésav (1:1)

15.kisérlet: halogenid ionokat tartalmazo6 s6k megkiilonboztetése

35) tétmakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e muianyag talca, kémcsdallvany, 3 darab sorszamozott kémecsé az ismeretlenekkel,
véddszemiiveg, gumikesztyi, hulladékgytijtd

e kalium-klorid-oldat (0,5 mol/dm?®), kalium-bromid-oldat (0,5 mol/dm?®), kalium-
jodid-oldat (0,5 mol/dm?®), eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm®)

16.kisérlet: a hidrogén-peroxid reakcioja kalium-jodiddal

36) ttmakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e muanyag talca, kémcsdallvany, 2 darab kémcsd, vegyszeres kanal, védészemiiveg,
gumikesztyl, hulladékgytijtd

¢ 5 %-o0s hidrogén-peroxid-oldat, 1 %-os keményitdoldat, kalium-jodid-oldat

17 kisérlet: sooldatok megkiilonboztetése

37) témakor Sziikséges anyagok és eszkozok:

e mianyag talca, kémcsdallvany, 3 db sorszamozott kémcsében az ismeretlenek, 6 db
tires kémcso, védoszemiiveg, gumikesztyi, hulladékgyiijté

e natrium-hidrogén-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?), natrium-hidrogén-karbonat-oldat (0,5
mol/dm®), natrium-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?®), desztillalt viz, fenolftalein-indikator,
metilnarancs-indikator

18.kisérlet: szilard anyagok megkiilonboztetése

38) ttmakor Sziikséges eszkozok és anyagok:
e milanyag talca, kémcsdallvany, oraiiveg a porkeverékkel, 3 db iires kémcso, Kis
tivegtdlesér, szlir@papir, ollo, véddszemiiveg, gumikesztyli, hulladékgyiijté
e szilicium-dioxid, kalcium-karbonat, natrium-klorid, kalium-nitrat koziil kett
keveréke (a porkeverék legalabb egy vizben rosszul oldédé anyagot tartalmaz), sésav

(2 mol/dm®), salétromsavoldat (2 mol/dm?®), eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?),
desztillalt viz

19.kisérlet: oldatok azonositasa

39) tétmakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e mianyag talca, kémcsdallvany, 3 db sorszamozott kémcs6 az ismeretlenekkel, 3 db
iires kémceso, pH-papir (szinskalaval), véddszemiiveg, gumikesztyti, hulladékgyijto

e sosav (hig), salétromsavoldat (hig), konyhaséoldat (0,1 mol/dm®), eziist-nitrat-oldat
(0,1 mol/dm®), desztillalt viz



20.kisérlet: vizkeménység vizsgalata

40) témakor Sziikséges eszkozok és anyagok:

e miuanyag talca, vegyszeres kanal, 3 darab sorszamozott kémcso az ismeretlenekkel,
kémcsodallvany, éraiiveg, véddszemiiveg, gumikesztyl, hulladékgytijtd

e szappanforgacs, desztillalt viz, csapviz, kalcium-klorid-oldat (0,5 mol/dm?)



